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Schallschutznachweis: H2301.1

Erweiterungsbau Quinoa-Schule

Drégenkamp 10

44652 Herne .

Stand: 15.07.2024 ROBER INGENIEURE
SCHALLSCHUTZ

1. Vorbemerkungen

1.1 Allgemeine Bemerkungen fiir den Nachweis

1.2

Die Stadt Herne plant auf dem Gelande der ehemaligen Grundschule Drogenkamp die
Erweiterung bzw. den Umbau zur ,Quinoa-Schule®. Hierbei wurde bereits in einem
ersten Bauabschnitt der Klassenturm sowie der Verbindungsgang brandschutztechnisch
ertlichtig (nicht Gegenstand dieser Betrachtung). In einem zweiten Bauabschnitt wird
u.a. ein Neubau mit zusatzlichen Klassenrdumen errichtet. Der Neubau ist
Betrachtungsumfang des vorliegenden Schallschutznachweises.

Der Erweiterungsneubau wird mit drei Etagen errichtet und ist nicht unterkellert. Er wird
Uber einen neu zu errichtenden Verbindungsbau an den Bestand angeschlossen.

Das Gebaude wird in Holzbauweise errichtet. Dabei kommen Holzmassivbauteile zur
Ausflihrung.

Die Fassade wird als hinterllftete Holzfassade ausgebildet.

Das Flachdach wird mit einer Dachbegriinung versehen.

Planungsgrundlagen

Grundlagen des Nachweises sind nachfolgende vom Architekturbiiro Architektur DLX
zur Verfligung gestellte Unterlagen:

[nhalt Zeichnungs-Nr. Stand

Lageplan 4.050.a 17.05.2024
Grundriss Erdgeschoss 4.100.a 17.05.2024
Grundriss 1. Obergeschoss 4.110.a 17.05.2024
Grundriss 2. Obergeschoss 4.120.a 17.05.2024
Grundriss dachaufsicht 4.130.a 17.05.2024
Schnitte A-A & B-B 4.200.a 17.05.2024
Ansicht Nord, West 4.310.a 17.05.2024
Ansichten Sud, Ost 4.320.a 17.05.2024
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Schallschutznachweis: H2301.1
Erweiterungsbau Quinoa-Schule
Drégenkamp 10
44652 Herne .
Stand: 15.07.2024 ROBER INGENIEURE
SCHALLSCHUTZ

1.3 Vorschriften und Richtlinien
= DIN 4109-1: 2018

= BNr. 7836-1 O 2023: Gutachtlicher Bericht auf der Grundlage von
Planungsunterlagen und Gerauschimmissions-Untersuchungen nach DIN
18005 ,Schallschutz im Stadtebau‘ / RLS-19 und Schall 03 des
Ingenieurbtro fur technische Akustik und Bauphysik ITAB GMBH vom
27.05.2023

1.4 Schallschutztechnisches Niveau

Der Bauherr stellt keine tber die Anforderungen der DIN 4109-1 hinaus.
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Schallschutznachweis: H2301.1
Erweiterungsbau Quinoa-Schule
Drégenkamp 10
44652 Herne .
Stand: 15.07.2024 ROBER INGENIEURE
SCHALLSCHUTZ

2. Anforderungen an den Schallschutz

2.1 Luft- und Trittschalldammung

Die Anforderungen an den Schallschutz gemaf’ DIN 4109-2018 sind als
baurechtliche Mindestanforderungen zu verstehen, die in jedem Fall einzuhalten
und nachzuweisen sind.

Die dem Nachweis baurechtlich zugrunde liegenden Anforderungen an den
Schallschutz sind nachfolgend in Anlehnung an die DIN 4109 tabellarisch

dargestellt.
Mindestanforderungen
DIN 4109-2018, Tabelle 6
Mindestanforderungen
DIN 4109-1
Bauteile Zeile
erf. R'w erf. L’n,w
[dB] [dB]
Anforderungen an Schulen
Decken zwischen Unterrichtsraumen 1 =55 <53
Decken ; ; 5
Decke_r_1 wischen Unterrichtsraumen und 5 > 60 < 46
Werkraumen
Wande zwischen Unterrichtsraumen 4 > 47 -
Wande [Wande von Klassenraumen zu lauten Raumen 6 255
Treppenraumwande 5 252 -
Turen zwischen Unterrichtsraumen und Fluren 8 > 32 -
Tlren
Turen zwischen Unterrichtsraumen untereinander 9 > 37 -

Aufgrund von Nutzungsverbindungen zwischen den Technik-Klassenraumen und
dem Maschinen-Werkraum im EG werden fir die gemeinsamen Wande die
Anforderungen zwischen Klassenrdumen nachgewiesen.

Aufgrund des gleichen Aufbaus wird fir die Geschossdecken nur die (héhere)
Anforderung an Geschossdecken zwischen Klassenraumen und Werkrdumen
nachgewiesen.
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Schallschutznachweis: H2301.1
Erweiterungsbau Quinoa-Schule
Drégenkamp 10
44652 Herne . =
Stand: 15.07.2024 ROBER INGENIEURE
SCHALLSCHUTZ

2.2 AuBenlarm

Aus dem Bericht zur Gerauschimmissions-Untersuchungen nach DIN 18005, des
Ingenieurburo fur technische Akustik und Bauphysik ITAB GMBH vom 27.05.2023
ergeben sich nachfolgend dargestellte AulRenlarmpegel fur die Fassade.

Daraus ergeben sich nachfolgend tabellarisch aufgefiihrte Gesamtschalldammmalie flr
die Fassaden.

Anforderungen an die Luftschallddmmung von AulRenbauteilen (Auszug)
DIN 4109-2018, GI. 6

Larmpegel- m%[éileébrlrigg:gel Raumarten oder erf. R'w,res des
bereich (4B (A)] Nutzung AuRenbauteils in dB
Il bis 60 30
1]l bis 65 Unterrichtsrdume 35
v bis 70 40
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Schallschutznachweis: H2301.1
Erweiterungsbau Quinoa-Schule
Drégenkamp 10
44652 Herne .
Stand: 15.07.2024 ROBER INGENIEURE
SCHALLSCHUTZ

3. Bauteilquerschnitte

3.1 Allgemein

Das Gebaude wird im Wesentlichen in Holzbauweise errichtet. Lediglich der
Treppenhauskern sowie der Verbindungsgang werden in massiver Bauweise
errichtet.

Die nichttragenden Trennwande werden in Tockenbauweise erstellt.

Schallentkopplung von BauteilstoRen:

Im Bereich der Stél3e von vertkalen Bauteilen sind Schallschutzstreifen
(Rotoblaas Xylophon o. a.) vorzusehen.

Die tragenden Trennwande werden durch die Geschossdecken geflhrt. Die
Horizontalsto3e der Trennwande aufeinander werden in den FuRbodenaufbau
verlagert und sind somit zu vernachlassigen.

Eine Ausnahme stellt der Anschluss der Trennwande an die Dachdeke dar. Hier
sind ebenfalls Schallschutzstreifen vorzusehen.

Die schallschutzrelevanten Bauteile sind in Anlage 2 mit der entsprechenden
Verortung dargestellt.
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Schallschutznachweis: H2301.1
Erweiterungsbau Quinoa-Schule
Drégenkamp 10

S
44652 Herne . o
Stand: 15.07.2024 ROBER INGENIEURE
SCHALLSCHUTZ
3.2 Geschossdecken (HBV)
& TEN
# 0.50 = = = - ; - 1 Chwrbaden
7.50 o P o = @ 2 Zemertesrich
Qo o @ a
T 3,00 3 Trittschallddmmung == 10 Mkm*
T 3,00 4 Mursgleschedammung
023 = (r} (] &
bt
1400 o 7 1 : 5 Beston 2800
. ) :
+
Geschossdecke Ober EG und 1. OG
Deckenbauteil "Geschossdecke iiber EG und 1. OG"
Deckenbauteil in Gebduden in Holz- oder Skelettbauart
zum Schutz gegen Schallibertragung aus fremden Wohn-/Arbeitsbereichen
Bau-Schalldamm-MaRe nach DIN 4109:2018
Zusammenstellung der fldchenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)
s P Rechenwert angesetzt
von innen [cm] [kg/m?3] [kg/m?3] [kg/m?]
Oberboden 0,5 1200 1200
Zementestrich 7,5 2000 2000
Trittschallddmmung s’= 10 3,0 -
Ausgleichsdammung 3,0 1500 1500
5 Beton 2400 14,0 2400 2400 336,0
fléchenbezogene Masse m’ges 336,0
Schallddmm-MaB fiir das trennende Bauteil
vorh Ry = 30.9 * LOG(336,0) - 22.2 = 55,9 dB (Bauteil aus Beton / Mauerwerk, T32 G1.13)

Vorsatzkonstruktionen (trennendes Bauteil)
Zementestrich, m”~ = 100 kg/m?, s° = 10 MN/m®, weichfedernd (Estrich)
ARy = 74.4 - 20 * LOG(51) - 0.5 * 55,9 = 12,3 dB

vorh Rpdw = Rsw + EARpdw = 55,9 + 12,3 = 68,2 dB (T2 Gl.4ff)

Hinweise:

= Dynamische Stefigkeit der Trittschallddmmung s’= 10 MN/m3
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Schallschutznachweis: H2301.1
Erweiterungsbau Quinoa-Schule
Drégenkamp 10
44652 Herne .
Stand: 15.07.2024 ROBER INGENIEURE
SCHALLSCHUTZ

3.3 Trennwand zu lauten Raumen

Trennwand zu lautem Raum
U =029 WimK)

WO innen

1 Silewriwaerd

2 Bretsperrhalz

3 Slerird

4 Silergxerd

& Mimeralaalle MW 040
6 Lufchichi nuhend
7 Silerird

8 Silerierd

9 Bretsperrhalx

10 Silerierd

125 1400 1.50 1.50 400 200 1,50 1.50 8,00 125
A

Wandbauteil "Trennwand zu lautem Raum”

Wandbauteil in Geb&duden in Holz- oder Skelettbauart
zum Schutz gegen Schallibertragung aus fremden Wohn-/Arbeitsbereichen

Bau-Schalldamm-MaRe nach DIN 4109:2018

Zusammenstellung der fldchenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)

s p Rechenwert angesetzt

von innen [cm] [kg/m?3] [kg/m?3] [kg/m?]
Silentboard 1,3 1400 1400
Brettsperrholz 14,0 450 450
Silentboard 1,5 1400 1400
Silentboard 1,5 1400 1400
Mineralwolle MW 040 4,0 20 20
Luftschicht ruhend 2,0 1 1
Silentboard 1,5 1400 1400
Silentboard 1,5 1400 1400
Brettsperrholz 8,0 450 450
Silentboard 1,3 1400 1400

Schallddmm-MafB3 fiir das trennende Bauteil
Leichtbauweise DIN 4109-33:2016
Ausfihrung wie 8-01 Doppelwand 2 x Massivholz 80 mm, jeweils einfach und doppelt

beplankt mit GF, 60 mm Wandabstand mit 40 mm MF, 74 (-2,-8) dB
vorh Ry (C, Cy) = 74 (-2, -8) dB
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Schallschutznachweis: H2301.1
Erweiterungsbau Quinoa-Schule
Drégenkamp 10
44652 Herne p :
Stand: 15.07.2024 ROBER INGENIEURE
SCHALLSCHUTZ

3.4 Trennwand zwischen Klassenraumen (Brettsperrholz)

Trennwand zu lautem Raum

VOn inmen

1 Brestperrhols

2 Ledfschin rubend

3 Miresabaalle MW 035
4 Silerrerd

1400 200 500 1,50

L L L L L
A A A A

Wandbauteil "Trennwand zu lautem Raum"

Wandbauteil in Gebduden in Holz- oder Skelettbauart
zum Schutz gegen Schallibertragung aus fremden Wohn-/Arbeitsbereichen

Bau-Schalldamm-MaRe nach DIN 4109:2018

Zusammenstellung der fldchenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)

s P Rechenwert angesetzt

von innen [cm] [kg/m?3] [kg/m?3] [kg/m?]
Brettsperrholz 14,0 450 450
Luftschicht ruhend 2,0 1 1
Mineralwolle MW 035 5,0 20 20
Silentboard 1,5 1400 1400

fléchenbezogene Masse m’ges -
es konnten keine massiven Bauteilschichten ermittelt werden
Schallddmm-Maf3 fiir das trennende Bauteil
Leichtbauweise DIN 4109-33:2016
Ausfihrung wie KLH IW13.16

vorh Ry (C, Cy) = 59 (-, -) dB
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Schallschutznachweis: H2301.1
Erweiterungsbau Quinoa-Schule
Drégenkamp 10

44652 Herne . kg
Stand: 15.07.2024 ROBER INGENIEURE
SCHALLSCHUTZ

3.5 Trennwand zwischen Klassenraumen (Metallstanderwand)

125 6 Diiasmaripgarie
125 : : 5 Dramnarrplatie
2/ 4 Ledftschici nufend
A00 3 Mireralfoar 040
125 2 Drarnarriplaie
125 1 Drizsmarrigdartier

Trennwand Klassenraum GK

Wandbauteil "Trennwand Klassenraum GK"

Wandbauteil in Geb&uden in Holz- oder Skelettbauart
zum Schutz gegen Schallibertragung aus fremden Wohn-/Arbeitsbereichen

Bau-Schalldamm-MaRe nach DIN 4109:2018
Schallddmm-Ma filr das trennende Bauteil
Leichtbauweise DIN 4109-33:2016
Ausfihrung wie Knauf W112 CW 100

vorh Ry (C, Cy) = 61 (-, -) dB

Hinweise:

= Ausfihrung bspw. als Knauf Metallstdnderwand W112 mit beidseitig 2 x 12,5 mm
Knauf-Diamant- mit 80 mm Dammschicht (Trennwand 150 mm)

= Die Ausfihrung anderer Fabrikate ist moglich. Es ist jedoch auf einen Mindest-
Schallddmmwert der GK-Wand von 61 dB zu achten.

= Die Trockenbauwande sind auf die Rohdecke zu stellen.

= Steckdosen durfen nicht unmittelbar gegenlberliegend eingebaut werden. Ein
Abstand von mind. 30 cm ist einzuhalten. Es missen Schallschutzsteckdosen
verbaut werden.
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Schallschutznachweis: H2301.1
Erweiterungsbau Quinoa-Schule
Drégenkamp 10
44652 Herne p .
Stand: 15.07.2024 ROBER INGENIEURE
SCHALLSCHUTZ

3.6 Flurwande

Trennwand zu lautem Raum

WO inmen

1 Brestperrhols

2 Lufcichi nuhend

3 Mimerawalle MW 035
& Silesrirerd

TR

1200 200 500 1,50

Wandbauteil "Trennwand zu lautem Raum"

Wandbauteil in Gebduden in Holz- oder Skelettbauart

zum Schutz gegen Schallibertragung aus fremden Wohn-/Arbeitsbereichen
Bau-Schallddamm-MaRe nach DIN 4109:2018

Zusammenstellung der fldchenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)

s p Rechenwert angesetzt

von innen [cm] [kg/m3] [kg/m?3] [kg/m?]
Brettsperrholz 12,0 450 450
Luftschicht ruhend 2,0 1 1
Mineralwolle MW 035 5,0 20 20
Silentboard 1,5 1400 1400

flédchenbezogene Masse m’ges -
es konnten keine massiven Bauteilschichten ermittelt werden
Schallddmm-Maf3 fiir das trennende Bauteil
Leichtbauweise DIN 4109-33:2016
Ausfihrung wie KLH IW13.16

vorh Ry (C, Cy) = 59 (-, -) dB
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Schallschutznachweis: H2301.1
Erweiterungsbau Quinoa-Schule
Drégenkamp 10
44652 Herne .. N
Stand: 15.07.2024 ROBER INGENIEURE
SCHALLSCHUTZ

3.7 Treppenraumwande (zu Lerninseln)

Treppenraumwand

WO innen
1 Puir
2 [Beston 2400

e

L
A A

Wandbauteil "Treppenraumwand”

Wandbauteil in Geb&uden in Massivbauart
zum Schutz gegen Schallibertragung aus fremden Wohn-/Arbeitsbereichen

Bau-Schalldamm-MaRe nach DIN 4109:2018

Zusammenstellung der fldchenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)

s P Rechenwert angesetzt
von innen [cm] [kg/m?3] [kg/m?3] [kg/m?]
1 Putz 1,5 900 1000 15,0
2 Beton 2400 25,0 2400 2400 600,0

flédchenbezogene Masse m’ges 615,0

Schallddmm-MaB fiir das trennende Bauteil

vorh Ry = 30.9 * LOG(615,0) - 22.2 = 64,0 dB (Bauteil aus Beton / Mauerwerk, T32 G1.13)
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Schallschutznachweis: H2301.1

Erweiterungsbau Quinoa-Schule

Drégenkamp 10

44652 Herne .

Stand: 15.07.2024 ROBER INGENIEURE
SCHALLSCHUTZ

3.8 Tiiren

3.8.1

3.8.2

Tiiren zwischen Klassenrdaumen

Gemal DIN 4109-1:2018 Tabelle 6, Zeile 9 wird fir Tdren in Wanden
zwischen Unterrichtsraumen ein bewertetes Schalldamm- Maf von erf.
R’w = 37 dB fur den am Bau eingebauten Zustand empfohlen.

Das von den Tlren am Bau einzuhaltende Schalldamm- Maf® R'w muss
von der Gesamtkonstruktion der Turanlage einschlieRlich Turblatt,
Dichtungen und der Zarge erbracht werden.

Zusatzlich ist geman DIN 4109, ein Sicherheitsbeiwert von 5 dB zu
berlcksichtigen. Daraus ergibt sich ein bewertetes Schalldamm- Maf} der
entsprechenden Tlren im Prifstand von

R'we=42 dB

Fir den Nachweis des entsprechenden Schalldamm-Males der Tlren ist
vom Hersteller oder Bieter ein Prifzeugnis gemaf DIN 52210 bzw. DIN
EN ISO 140 bzw. DIN EN ISO 717 von einer amtlich anerkannten
Prifstellen vorzulegen. Die Priifwerte missen sich auf das betriebsfertig
eingebaute Element mit eingebauter Bodendichtung und der akustisch
wirksamen Zargendichtung beziehen.

Tiiren zwischen Klassenrdaumen und Fluren

Gemal DIN 4109-1:2018 Tabelle 6, Zeile 8 wird fur Tlren in
Wanden zwischen Unterrichtsrdumen und Fluren ein bewertetes
Schallddamm- Maf} von erf. R’y = 32 dB flir den am Bau eingebauten
Zustand empfohlen.

Das von den Tiren am Bau einzuhaltende Schalldamm- Mall R'w
muss von der Gesamtkonstruktion der Tlranlage einschlief3lich
Turblatt, Dichtungen und der Zarge erbracht werden.

Zusatzlich ist gemaf DIN 4109, ein Sicherheitsbeiwert von 5 dB zu
bertcksichtigen. Daraus ergibt sich ein bewertetes Schalldamm-
Mal der entsprechenden Tiren im Prifstand von

R'we=37 dB

Fir den Nachweis des entsprechenden Schalldamm-Males der
Turen ist vom Hersteller oder Bieter ein Priifzeugnis gemaf DIN
52210 bzw. DIN EN I1SO 140 bzw. DIN EN ISO 717 von einer
amtlich anerkannten Prifstellen vorzulegen. Die Prifwerte missen
sich auf das betriebsfertig eingebaute Element mit eingebauter
Bodendichtung und der akustisch wirksamen Zargendichtung
beziehen.
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3.9 Treppenldufe und —podeste
3.9.1 Treppenlaufe

Die Treppenlaufe werden in Stahlbeton ausgeflihrt und von den Haupt-
und Zwischenpodesten durch Schock Tronsolen schallschutztechnisch
entkoppelt (Spezifizierung gem. statischer Berechnung).

3.9.2 Treppenpodeste (Haupt- und Zwischenpodeste)

Die Haupt- und Zwischenpodeste werden in Stahlbeton ausgefiihrt und
erhalten einen schwimmenden Estrich.

3.10 Aufzugsschacht
Ein Aufzug ist in dem Neubau nicht geplant.
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4. Nachweis des Schallschutzes

Hinweis: Der Nachweis gilt nur dann, wenn die Anforderungen an die
Dichtigkeit der trennenden Bauteile eingehalten werden.
Da auch kleine Undichtigkeiten das resultierende bewertete
Schallddammmal stark reduzieren, so dass die
Anforderungen an die trennenden Bauteile nicht mehr erfiillt
werden, kommt es unweigerlich zu Beeintrachtigungen des
Schallschutzes innerhalb der Nutzungseinheit.

4.1 Geschossdecke (HBV)

Bau-Schalldamm-MaRe nach DIN 4109:2018

Schallddmm-Ma filr das trennende Bauteil

vorh Ry = 30.9 * LOG(336,0) - 22.2 = 55,9 dB (Bauteil aus Beton / Mauerwerk, T32 G1.13)
Vorsatzkonstruktionen (trennendes Bauteil)

Zementestrich, m” = 100 kg/m?, s’ = 10 MN/m3®, weichfedernd (Estrich)

ARy = 74.4 - 20 * LOG(51) - 0.5 * 55,9 = 12,3 dB

vorh Rpdw = Rsw + ZARpgw = 55,9 + 12,3 = 68,2 dB (T2 Gl.4ff)

Raumanordnung

Breite Hohe Tiefe Versatz [m]
Senderaum 10,10 3,37 7,81
Empfangsraum 10,10 3,37 7,81 0,00

Flache des trennenden Bauteils (D) Sg = 10,10*7,81 = 78,88 m?

Flankierende Bauteile in Leichtbauweise

flankierende Bauteile 1f Dn fw RFf.w
m dB dB
06 flankierende Holzstadnderwand 7,18 76,0 80,9
07 flankierende Holzstdnderwand 7,81 76,0 80,5
08 flankierende Holzstadnderwand 1,18 76,0 88,7
09 flankierende Holzstdnderwand 7,81 67,0 71,5
10 flankierende Holzstadnderwand 10,11 67,0 70,4

06 Dn,f,w fur vertikale Schalliibertragung Gber
Holzstanderwand durch Massivdecke getrennt
09 Dn,f,w fir vertikale Schalliibertragung Gber
Holzsténderwand durch Holzbalkendecke getrennt

If = gemeinsame Kantenlange zwischen flankierendem und trennendem Bauteil

llab = Bezugskantenléange = 2,8 m fir Langswande, 4,5 m fur Decken

Ss = Flache des trennenden Bauteils [m?]

Dn,f,w = bewertete Norm-Schallpegeldifferenz des flankierenden Bauteils (tabelliert)

RFf,w = Bewertetes Flankenddmm-MaR Ff nach T2, GI.23 = Dn f w + 10*"LOG(ljab /If) + 10*LOG(Ss /10)
Die Schallnebenwege Fd und Df werden nicht beachtet (Leichtbauweisen)

bewertetes Bau-Schalldidmm-Mal
Rw = -10*LOG( 10-RDdw/10 4 Z1n 10-RFfw/10 4 Zin 10-RDfw/10 4 21n 10-RFAWM0 y = 64,8 dB (T2 G1.1)

relevante Ubertragungswege: RDd=46% RFf9=21%
RFf10=28%
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Rechenwert Bau-Schalldidmm-MaB (DIN 4109:2018)
vorh R'yr = R'w - 2,0 dB = 62,8 dB (T2 Gl.45) fur den Nachweis

Standard-Schallpegeldifferenz zwischen Sende- und Empfangsraum
DnTw = 64,79+10*LOG(0.32*261,2/78,88) = 65,0 dB (T2, Gl.B.1)

Bewerteter Norm-Trittschallpegel nach DIN 4109:2018

vorh Lpeqow = 164 - 35 * LOG(336,0) = 75,6 dB (T32, Gl.21, Rohdecke)
vorh ALy = 34,5 dB, (VerbesserungsmaB Deckenauflagen)

vorh K = 0,0 dB (Korrekturwert fiir Flankeniibertragung)
Lnw = Lneqow - ALy + K = 75,6 - 34,5 + 0,0 = 41,1 dB (T2 G1.25) fir den Nachweis

L'n,w = bewerteter Norm-Trittschallpegel mit
Schallnebenwegen

34,5 dB Verbesserungsmalfd durch schwimmenden
Estrich mineralisch 140,0 kg/m?, s” = 10,0 MN/m?

K = Korrekturwert fir Flankenubertragung mit
Unterdecke mit m’f m = 0,0 kg/m? und m’s = 336,0

kg/m? (T2, G1.28)

Standard-Trittschallpegel L pTw = 41,1 - 10*LOG(0,032 * 261,2) = 31,9 dB (T2, Gl.B.3)

Anforderungen an die Luft- und Trittschalldammung

aus DIN 4109-1:2018, Schallschutz im Hochbau
Decken zwischen Unterrichtsrd&umen oder &hnlichen
Raumen und Sporthallen / Werkrdumen

erf. Ry = 60 dB zul. L nw < 46 dB

Nachweis
vorh. R'yr = 62,8 dB > 60 dB = erf. R’y Konstruktion erfiillt DIN 4109.

vorh. L'nwRr = 41,1 +3 = 44,1 dB < 46 = zul. L',y erfllt DIN 4109.
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4.2 Trennwand zu lautem Raum

EG, Klassenraum zu Technik-Klassenraum
Bau-Schalldamm-MaRe nach DIN 4109:2018
Schallddmm-MafB fir das trennende Bauteil
Leichtbauweise DIN 4109-33:2016

Ausfihrung wie 8-01 Doppelwand 2 x Massivholz 80 mm, Jjeweils einfach und doppelt
beplankt mit GF, 60 mm Wandabstand mit 40 mm MF, 74 (-2,-8) dB

vorh Ry (C, Cy) = 74 (-2, -8) dB
Raumanordnung
Breite Hohe Tiefe Versatz [m]
Senderaum 7,79 3,37 8,96
Empfangsraum 10,11 3,37 7,81 0,00

Flache des trennenden Bauteils (D) Sg = 3,37*7,79 = 26,25 m?

Flankierende Bauteile in Massivbauweise

im Senderaum Riw mj im Empfangsraum Rjw m

dB kg/m? dB kg/m?
S1 AubBenwand DERIX X-1 43,0 15 E1l AuBenwand DERIX X-1 43,0 15
S2 Flurwand 59,0 73 E2 Flurwand 59,0 73
S3 Bodenplatte 66,1 720 E3 Bodenplatte 66,1 720
S4 Geschossdecke iiber 55,9 336 E4 Geschossdecke iiber 55,9 336
S5 0,0 0 E5 0,0 0

Vorsatzkonstruktionen auf flankierenden Ubertragungswegen

Vorsatzschale m’ Typ Flanken- fo ARjw fo ARjw
kg/m? bauteile Hz dB Hz dB
Zementestrich 150 1 20 MN/m?3

Flankenschalldamm-MaBe fiir Massivbauteile

Ubertragungsweg ¥ Riw Rw ARjw Kj Rijw
m dB dB dB dB dB
Weg Ff
Ffl (S1 - El1) 3,37 43,0 43,0 0,0 5,7 T-StolB 57,6
Ff2 (82 - E2) 3,37 59,0 59,0 0,0 5,7 T-StoB 73,6
Ff3 (S3 - E3) 7,79 66,1 66,1 0,0 5,7 T-StolB 77,1
Ff4 (S4 - E4) 7,79 55,9 55,9 0,0 8,7 KreuzstoB 69,8
bewertetes Bau-Schallddmm-MalB
Ry = -10*LOG( 10-RDdwA0 + 5, 10-RFfw10 4+ 5, 10-RDfW10 + 5, 10-RFdW/10 ) = 57,1 dB (T2 Gl.1)

Rechenwert Bau-Schalldidmm-MalB (DIN 4109:2018)
vorh R'yr = R'w - 2,0 dB = 55,1dB (T2 GI.45) fir den Nachweis

Standard-Schallpegeldifferenz zwischen Sende- und Empfangsraum
DnTw = 57,13+410*%LOG(0.32*263,5/26,25) = 62,2 dB (T2, Gl.B.1)
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Anforderungen an die Luftschallddmmung

aus DIN 4109-1:2018, Schallschutz im Hochbau Wande zwischen Unterrichtsrdumen oder
ahnlichen R&umen und ,lauten“ Raumen (z.B. Speiserdume, Cafeterien, Technikzentralen)

erf. Ry =2 55 dB
Nachweis

vorh. R°wr = 55,1 dB 2 55 dB = erf. R’y Konstruktion erfiillt DIN 4109.
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4.3 Trennwand zwischen Klassenraumen (Brettsperrholz)

2. OG, Sammlung Bio zu Klassenraum
Bau-Schalldamm-MaRe nach DIN 4109:2018
Schallddmm-MafB3 fir das trennende Bauteil
Leichtbauweise DIN 4109-33:2016

Ausfihrung wie KLH IW13.16

vorh RW (C, Ctr) = 59 (_r -) dB
Raumanordnung
Breite Hohe Tiefe Versatz [m]
Senderaum 7,79 3,37 8,96
Empfangsraum 10,11 3,37 7,81 0,00

Flache des trennenden Bauteils (D) Sg = 3,37*7,79 = 26,25 m?

Flankierende Bauteile in Massivbauweise

im Senderaum Riw mj im Empfangsraum Rjw m

dB kg/m? dB kg/m?
S1 AuBRenwand DERIX X-1 43,0 15 E1l AuBenwand DERIX X-1 43,0 15
S2 Flurwand 59,0 73 E2 Flurwand 59,0 73
S3 Geschossdecke iiber 55,9 336 E3 Geschossdecke iiber 55,9 336
S4 Dach tber 2. 0OG 42,7 126 E4 Dach tber 2. 0OG 42,7 126
S5 0,0 0 E5 0,0 0

Vorsatzkonstruktionen auf flankierenden Ubertragungswegen

Vorsatzschale m’ Typ Flanken- fo ARjw fo ARjw
kg/m? bauteile Hz dB Hz dB

Flankenschalldamm-MaBe fir Massivbauteile

Ubertragungsweg ¥ Riw Rw ARjw Kj Rijw
m dB dB dB dB dB
Weg Ff
Ffl (S1 - E1) 3,37 43,0 43,0 0,0 5,7 T-StoB 57,6
Ff2 (S2 - E2) 3,37 59,0 59,0 0,0 5,7 T-Stob 73,6
Ff3 (S3 - E3) 7,79 55,9 55,9 0,0 8,7 KreuzstoB 69,8
Ff4 (S4 - E4) 7,79 42,7 42,7 0,0 11,7 T-Stol 59,7
bewertetes Bau-Schalldamm-MaB
Rw = -10*LOG( 10-RDdw/10 4 Z1n 10-RFfw/10 4 Zin 10-RDfw/10 4 21n 10-RFdw/M0 y = 53,8 dB (T2 Gl.1)

relevante Ubertragungswege: RDd=30% RFf1=41%
RFf4=26%

Rechenwert Bau-Schalldidmm-MaB (DIN 4109:2018)

vorh R'yr = R'w - 2,0 dB = 51,8 dB (T2 GI.45) fir den Nachweis
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Standard-Schallpegeldifferenz zwischen Sende- und Empfangsraum
DnTw = 53,75+10*LOG(0.32%263,5/26,25) = 58,8 dB (T2, Gl.B.1l)

Anforderungen an die Luftschallddmmung
aus DIN 4109-1:2018, Schallschutz im Hochbau
Wande zwischen Unterrichtsrdumen oder ahnlichen

Raumen

erf. Ry =2 47 dB

Nachweis

vorh. R'ywr = 51,8 dB > 47 dB = erf. R’y Konstruktion erfiillt DIN 4109.
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4.4 Trennwand zwischen Klassenraumen (Metallstanderwand)
2. OG, Sammlung Bio zu Biologie

Bau-Schalldamm-MaRe nach DIN 4109:2018
Schallddmm-MaB fiir das trennende Bauteil
Leichtbauweise DIN 4109-33:2016

Ausfihrung wie Knauf W1l2 CwW 100

vorh Ry (C, C¢) = 61 (-, -) dB
Raumanordnung
Breite Hohe Tiefe Versatz [m]
Senderaum 7,10 3,37 10,11
Empfangsraum 7,79 3,37 10,11 0,00

Flache des trennenden Bauteils (D) Sg = 3,37*7,10 = 23,93 m?

Flankierende Bauteile in Massivbauweise

im Senderaum Riw mj im Empfangsraum Rjw m

dB kg/m? dB kg/m?
S1 Geschossdecke uber 55,9 336 E1l Geschossdecke iber 55,9 336
S2 Dach tber 2. 0OG 42,7 126 E2 Dach tber 2. 0G 42,7 126
S3 AuBenwand DERIX X-1 43,0 15 E3 Aubenwand DERIX X-1 43,0 15
S4 Trennwand zu lautem 59,0 76 E4 Trennwand zu lautem 59,0 76
S5 0,0 0 E5 0,0 0

Vorsatzkonstruktionen auf flankierenden Ubertragungswegen

Vorsatzschale m’ Typ Flanken- fo ARjw fo ARjw
kg/m? bauteile Hz dB Hz dB
Zementestrich 150 1 10 MN/m?3 S1 El1 41 14,2 41 14,2

Flankenschalldamm-MaBe fiir Massivbauteile

Ubertragungsweg 1+  Riw Riw ARjw Kj Rijw

m dB dB dB dB dB
Weg Ff
Ffl (S1 - E1) 5,01 55,9 55,9 21,3 8,7 KreuzstoB 92,7
Ff2 (S2 - E2) 5,50 42,7 42,7 0,0 5,2 T-StoB 54,3
Ff3 (S3 - E3) 2,65 43,0 43,0 0,0 1,4 T-StoB 54,0
Ff4 (S4 - E4) 2,65 59,0 59,0 0,0 5,7 T-Stob 74,3
Weg Df
Dfl (D - EI1) 5,01 61,0 55,9 14,2 5,7 KreuzstoB 85,1
Df2 (D - E2) 5,50 61,0 42,7 0,0 4,7 T-StoB 62,9
Df3 (D - E3) 2,65 61,0 43,0 0,0 5,4 T-Stob 67,0
Df4 (D - E4) 2,65 61,0 59,0 0,0 4,7 T-StoB 74,3
Weg Fd
Fdl (S1 - d) 5,01 55,9 61,0 14,2 5,7 KreuzstoB 85,1
Fd2 (S2 - d) 5,50 42,7 61,0 0,0 4,7 T-Stob 62,9
Fd3 (S3 - d) 2,65 43,0 61,0 0,0 5,4 T-StoB 67,0
Fd4 (S4 - d) 2,65 59,0 61,0 0,0 4,7 T-Stob 74,3
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bewertetes Bau-Schalldidmm-Mal
Rw = -10*LOG( 10-RDdw/10 4 Z1n 10-RFfw/10 4 Zin 10-RDfw/10 4 21n 10-RFdW/M0 y = 50,0 dB (T2 Gl.1)

relevante Ubertragungswege: RDd=8% RFf2=37%
RDf2=5% RFd2=5% RFf3=40%

Rechenwert Bau-Schalldidmm-MaB (DIN 4109:2018)

vorh R'yr = R'w - 2,0 dB = 48,0 dB (T2 GI.45) fir den Nachweis
Standard-Schallpegeldifferenz zwischen Sende- und Empfangsraum
DnTw = 49,96+10*LOG(0.32%257,3/23,93) = 55,3 dB (T2, Gl.B.1l)
Anforderungen an die Luftschallddmmung

aus DIN 4109-1:2018, Schallschutz im Hochbau

Wande zwischen Unterrichtsrdaumen oder dhnlichen

Raumen

erf. R’y =2 47 dB

Nachweis

vorh. R'wr = 48,0 dB = 47 dB = erf. R’y Konstruktion erfiillt DIN 4109.
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4.5 Flurwande
2. OG, Sammlung Bio zu Flur

Bau-Schalldamm-MaRe nach DIN 4109:2018
Schallddmm-MaB fiir das trennende Bauteil
Leichtbauweise DIN 4109-33:2016

Ausfihrung wie KLH IW13.16

vorh RW (C, Ctr) = 59 (_r -) dB
Raumanordnung
Breite Hohe Tiefe Versatz [m]
Senderaum 7,79 3,37 7,81
Empfangsraum 8,96 3,37 5,51 0,00

Flache des trennenden Bauteils (D) Sg = 7*3,37 = 23,59 m?

Flankierende Bauteile in Massivbauweise

im Senderaum Riw mj im Empfangsraum Rjw m
dB kg/m? dB kg/m?
S1 Trennwand zu lautem 59,0 85 El 0,0 0
S2 0,0 0 E2 0,0 0
S3 Geschossdecke iiber 55,9 336 E3 Geschossdecke iiber 55,9 336
S4 Dach tber 2. 0OG 42,7 126 E4 Dach tber 2. 0OG 42,7 126
S5 0,0 0 ES5 0,0 0
Vorsatzkonstruktionen auf flankierenden Ubertragungswegen
Vorsatzschale m’ Typ Flanken- fo ARjw fo ARjw
kg/m? bauteile Hz dB Hz dB

Flankenschalldamm-MaBe fir Massivbauteile

Ubertragungsweg ¥ Riw Rw ARjw Kj Rijw

m dB dB dB dB dB
Weg Ff
Ff3 (S3 - E3) 3,37 55,9 55,9 0,0 8,7 Kreuzstol 73,0
Ff4 (S4 - E4) 6,70 42,7 42,7 0,0 11,7 T-Stob 59,9

Flankierende Bauteile in Leichtbauweise

flankierende Bauteile 1 Dn.fw RFf.w
m dB dB
06 flankierende Metallstdnderwand 3,37 56,0 58,9

07

06 Dn,f,w horizontal tiber flankierende Wand
CW100, doppelt beplankt, T33 Tab.26-2
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5

If = gemeinsame Kantenlange zwischen flankierendem und trennendem Bauteil

llab = Bezugskantenléange = 2,8 m fir Langswande, 4,5 m fur Decken

Sg = Flache des trennenden Bauteils [m?]

Dn,f,w = bewertete Norm-Schallpegeldifferenz des flankierenden Bauteils (tabelliert)

RFf,w = Bewertetes Flankenddmm-MaR Ff nach T2, GI.23 = Dn f w + 10*"LOG(ljab /If) + 10*LOG(Ss /10)
Die Schallnebenwege Fd und Df werden nicht beachtet (Leichtbauweisen)

bewertetes Bau-Schalldidmm-Mal
Rw = -10*LOG( 10-RDdw/10 4 Z1n 10-RFfw/10 4 Zin 10-RDfw/10 4 21n 10-RFAWM0 y = 54,4 dB (T2 G1.1)

relevante Ubertragungswege: RDd=35% RFf4=28%
RFf6=35%

Rechenwert Bau-Schalldidmm-MaB (DIN 4109:2018)

vorh R'yr = R'w - 2,0 dB = 52,4 dB (T2 GI.45) fir den Nachweis
Standard-Schallpegeldifferenz zwischen Sende- und Empfangsraum
DnTw = 54,41+10*LOG(0.32%257,8/23,59) = 59,8 dB (T2, Gl.B.1l)
Anforderungen an die Luftschallddmmung

aus DIN 4109-1:2018, Schallschutz im Hochbau

Wande zwischen Unterrichtsrdumen oder dhnlichen

Raumen und Fluren

erf. R'yw =2 47 dB

Nachweis

vorh. R'wr = 52,4 dB 2 47 dB = erf. R’y Konstruktion erfiillt DIN 4109.
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4.6 Treppenraumwande (zu Lerninsel)
Bau-Schallddamm-MaRe nach DIN 4109:2018
Zusammenstellung der fldchenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)
s P Rechenwert angesetzt
von innen [cm] [kg/m?3] [kg/m?3] [kg/m?]
1 Putz 1,5 900 1000 15,0
2 Beton 2400 25,0 2400 2400 600,0
fléchenbezogene Masse m’ges 615,0
Schallddmm-Maf3 fiir das trennende Bauteil
vorh Ry = 30.9 * LOG(615,0) - 22.2 = 64,0 dB (Bauteil aus Beton / Mauerwerk, T32 G1.13)
Vorsatzkonstruktionen nicht vorhanden (trennendes Bauteil)
Raumanordnung
Breite Hohe Tiefe Versatz [m]
Senderaum 3,25 3,37 7,78
Empfangsraum 5,51 3,37 9,58 0,00
Flache des trennenden Bauteils (D) Sg = 3,37*3,25 = 10,95 m?
Flankierende Bauteile in Massivbauweise
im Senderaum Riw mj im Empfangsraum Rjw m
dB kg/m? dB kg/m?
S1 AuRenwand Treppenha 63,6 600 El1 AuBenwand DERIX X-1 43,0 15
S2 Treppenraumwand 64,0 615 E2 0,0 0
S3 Dach iiber 2. 0OG 66,6 750 E3 Dach tber 2. 0G 53,2 276
54 0,0 0 E4 Geschossdecke iiber 55,9 336
S5 0,0 0 E5 0,0 0
Vorsatzkonstruktionen auf flankierenden Ubertragungswegen
Vorsatzschale m’ Typ Flanken- fo ARjw fo ARjw
kg/m? bauteile Hz dB Hz dB
Zementestrich 150 1 20 MN/m? E4 58 11,2
Flankenschalldamm-MaBe fiir Massivbauteile
Ubertragungsweg 1  Riw Riw ARjw Kj Rijw
m dB dB dB dB dB
Weg Ff
Ffl (S1 - E1) 3,37 63,6 43,0 0,0 10,0 T-Stol 68,5
Ff3 (S3 - E3) 3,25 66,06 53,2 0,0 6,8 T-StoB 72,0
Weg Df
Dfl (D - E1) 3,37 64,0 43,0 0,0 4,7 T-Stob 63,3
Df3 (D - E3) 3,25 64,0 53,2 0,0 4,7 T-Stob 68,6
Df4 (D - E4) 3,25 64,0 55,9 11,2 5,9 Kreuzstob 82,3
Weg Fd
Fdl (S1 - d) 3,37 63,06 64,0 0,0 4,7 T-Stob 73,6
Fd2 (S2 - d) 3,37 64,0 64,0 0,0 4,7 T-Stob 73,8
Fd3 (S3 - d) 3,25 66,06 64,0 0,0 4,7 T-Stob 75,3
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bewertetes Bau-Schalldidmm-Mal
Rw = -10*LOG( 10-RDdw/10 4 Z1n 10-RFfw/10 4 Zin 10-RDfw/10 4 21n 10-RFdw/M0 y = 58,8 dB (T2 Gl.1)

relevante Ubertragungswege: RDd=30% RFfl=11%
RDf1=35% RFd1=3% RFd2=3% RFf3=5% RDf3=10%

Rechenwert Bau-Schalldidmm-MaB (DIN 4109:2018)

vorh R'yr = R'w - 2,0 dB = 56,8 dB (T2 GI.45) fir den Nachweis
Standard-Schallpegeldifferenz zwischen Sende- und Empfangsraum
DnTw = 58,77+10*LOG(0.32*107,8/10,95) = 63,8 dB (T2, Gl.B.1)
Anforderungen an die Luftschallddmmung

aus DIN 4109-1:2018, Schallschutz im Hochbau

Wande zwischen Unterrichtsrdaumen oder dhnlichen

Radumen und Treppenhdusern

erf. R’y =2 52 dB

Nachweis

vorh. R'wr = 56,8 dB = 52 dB = erf. R’y Konstruktion erfiillt DIN 4109.
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5. Schallschutz gegen AuRenlarm

5.1 Grundlagen

Aus dem Bericht zur Gerauschimmissions-Untersuchungen nach DIN 18005, des
Ingenieurburo fur technische Akustik und Bauphysik ITAB GMBH vom
27.05.2023 ergeben sich nachfolgend dargestellte Au3enlarmpegel fiir die
Fassade.

Daraus ergeben sich nachfolgend tabellarisch aufgefiihrte Gesamtschalldammmalie flr
die Fassaden.

Anforderungen an die Luftschallddmmung von AulRenbauteilen (Auszug)
DIN 4109-2018, GI. 6

Larm MaRgeblich
pege er Raumarten erf. R'w,res des
I- AuBenlarm oder AuRenbauteils in
berei pegel Nutzung dB
ch [dB (A)]
Il bis 60 30
] bis 65 Unterrichtsraume 35
v bis 70 40
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5.2 Dach

Deckenbauteil in Gebaduden in Massivbauart zum Schutz gegen AuBenlarm

Bau-Schalldamm-MaRe nach DIN 4109:2018

Zusammenstellung der fldchenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)

s P Rechenwert angesetzt
von innen [cm] [kg/m?3] [kg/m?3] [kg/m?]
Fichte 4,0 450 18,0
Fichte 4,0 450 18,0
Fichte 4,0 450 18,0
Fichte 4,0 450 18,0
Fichte 4,0 450 18,0
Fichte 4,0 450 18,0
Fichte 4,0 450 18,0
Dampfsperre 0,1 - -
EPS 035 20,0 20 -
Bitumendachbahn 0,4 1200 -
Dachbegriinung (extensiv) 15,0 1000 150,0

flédchenbezogene Masse m’ges 276,0

Schallddmm-Ma filr das trennende Bauteil

vorh Ry = 30.9 * LOG(276,0) - 22.2 = 53,2 dB

Flache des Aubenbauteils (D) Sg = 76,36 = 76,36 m?

Rwges = -10 * LOG (£10-Reiw10) = -10 * 1LOG(0,000004786) = 53,2 dB (T2, G1.35)

Flankierende Bauteile in Massivbauweise

im Senderaum Riw mj im Empfangsraum Rjw m
dB kg/m? dB kg/m?
S1 0,0 0 E1l AuBenwand DERIX X-1 43,0 15

bewertetes Bau-Schalldidmm-Mal

R'w = -10*LOG( X10-Reiw/0 4 Z1n 10-RFfw/10 4+ Z1n 10-RDfw/10 Z1n 10-RFdw/10 ) = 52,3 dB (T2
G1.34)

relevante Ubertragungswege: Re=81% RDf1=19%
Rechenwert Bau-Schalldidmm-MaB (DIN 4109:2018)

vorh R'yr = R'w - 2,0 dB = 50,3 dB (T2 GI.45) fir den Nachweis

Anforderungen an die Luftschalldimmung

aus DIN 4109-1:2018, Abs.7 Anforderungen zum Schutz gegen Aulenldrm im Larmpegelbereich
La bis 70 dB (IV)AuBenbauteile von Unterrichtsrdumen

erf Riyres = 40 +1,0 = 41,0 dB

Korrektur KAL nach DIN 4109-2:2018 G1.33 (S/SG), KaL = 10*LOG(76,36/(0,8*(76,36))) = 1,0
dB (T2 G1.33)

Nachweis
vorh. R'wRres = 50,3 dB > 41,0 dB = erf. R'yres Konstruktion erfiillt DIN 4109.
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5.3 Anforderung Fenster

Zur Gewabhrleistung des ausreichenden Schutzes gegen AulRenlarm missen
die Fenster der Aufenthaltsraume, die in Anlage 1 aufgefiihrten
Schalldammwert im Prifstand aufweisen.

In Kombination mit der AuRenwand wird somit ein ausreichender Schutz
gegen Aullenlarm sichergestellt.

Rechnerische Nachweise
Wandbauteil "AL Diff. Il 1. OG"

Wandbauteil in Geb&duden in Holz- oder Skelettbauart zum Schutz gegen Aulenlarm

Schallddmm-Ma filr das trennende Bauteil
Leichtbauweise DIN 4109-33:2016

Ausfihrung wie Massivholzwand mit WDVS

vorh Ry (C, C¢) = 43 (-, -) dB

Flache des Aubenbauteils (D) Sg = 3,25*%3,06 = 9,95 m?

Resultierendes Direkt-Schallddmm-MaB Rwges

Sj Riw Re,iw DIN-Bezug
m? dB dB
AL Diff. II 1. OG 4,88 43,0 46,1 T2, Abs.4.4
1 Fenster 1 5,06 28,0 30,9 manuell
2
9,95

bewertete Schallddmm-Malke Re jw = Rjw *+ 10*LOG(Ss / Sj) (T2, GI.37)
bezogen auf die Fassadenflache Sg = 9,9 m?

Rwges = —10 * LOG(Z10-Reiw10) = -10 * L,0G(0,000831002) = 30,8 dB (T2, Gl.35)

bewertetes Bau-Schalldidmm-Mal

R'w = -10*LOG( X10-Reiw/0 4 Z1n 10-RFfw/10 4+ Z1n 10-RDfw/10 Z1n 10-RFdw/10 ) = 30,8 dB (T2
G1.34)

relevante Ubertragungswege: Re=100%

Bewertete Norm-Schallpegeldifferenz Dpw flir Trennflachen Sg < 10m* (T2, Gl.2)
Dhw = R'w - 10 * LOG(Ss/10) = 30,8-10*LOG(9,945/10) = 30,8 dB

Rechenwert Bau-Schalldidmm-MaB (DIN 4109:2018)

vorh R'yr = R'w - 2,0 dB = 28,8 dB (T2 GI.45) fir den Nachweis
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Anforderungen an die Luftschallddmmung

aus DIN 4109-1:2018, Abs.7 Anforderungen zum Schutz gegen AuBenldrm im Larmpegelbereich
La bis 60 dB (II)AuBenbauteile von Unterrichtsraumen

erf R'yres = 30 -2,8 = 27,2 dB

Korrektur KAL nach DIN 4109-2:2018 G1.33 (S/SG), KaL = 10*LOG(9,945/(0,8*(23,62))) = -2,8
dB (T2 G1.33)

Nachweis

vorh. R'wRres = 28,8 dB 2 27,2 dB = erf. R'yres Konstruktion erfiillt DIN 4109.

Wandbauteil "AL Diff. lll 1. OG"

Wandbauteil in Geb&duden in Holz- oder Skelettbauart zum Schutz gegen Aulenlarm
Bau-Schalldamm-MaRe nach DIN 4109:2018

Schallddmm-Ma filr das trennende Bauteil

Leichtbauweise DIN 4109-33:2016

Ausfiihrung wie Massivholzwand mit WDVS

vorh Ry (C, C¢) = 43 (-, -) dB

Flache des Aubenbauteils (D) Sg = 3,25*%3,06 = 9,95 m?

Resultierendes Direkt-Schallddmm-MaB Ry ges

Sj Riw Re,iw DIN-Bezug
m? dB dB
AL Diff. III 1. OG 4,88 43,0 46,1 T2, Abs.4.4
1 Fenster 1 5,06 33,0 35,9 manuell
2
9,95

bewertete Schallddmm-Malke Re jw = Riw *+ 10*LOG(Ss / Sj) (T2, GI.37)

bezogen auf die Fassadenflache Sg = 9,9 m?

Fenster 1 34 dB, manuell

Rwges = —10 * LOG (£10-Re)iw10) = -10 * LOG(0,000279619) = 35,5 dB (T2, Gl.35)

bewertetes Bau-Schallddmm-MaB

R'w = -10*LOG( X10-Reiw/0 4 Z1in 10-RFf,w/10 4 1n 10-RDfw/10 4 Z1in 10-RFdwW/M10 )y = 35,5 dB (T2
G1l.34)

relevante Ubertragungswege: Re=100%

Bewertete Norm-Schallpegeldifferenz Dpw flir Trennflachen Sg < 10m® (T2, Gl.2)
Dhw = R'w - 10 * LOG(Ss/10) = 35,5-10*LOG(9,945/10) = 35,5 dB
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Rechenwert Bau-Schalldidmm-MaB (DIN 4109:2018)
vorh R'yr = R'w - 2,0 dB = 33,5dB (T2 Gl.45) fir den Nachweis

Anforderungen an die Luftschallddmmung

aus DIN 4109-1:2018, Abs.7 Anforderungen zum Schutz gegen AuBenldrm im Larmpegelbereich
La bis 65 dB (III)AuBenbauteile von Unterrichtsrdumen

erf R'yres = 35 -2,8 = 32,2 dB

Korrektur KAL nach DIN 4109-2:2018 G1.33 (S/SG), KaL = 10*LOG(9,945/(0,8*(23,62))) = -2,8
dB (T2 G1.33)

Nachweis

vorh. R'wRres = 33,5 dB > 32,2 dB = erf. R'yres Konstruktion erfiillt DIN 4109.

Wandbauteil "AL Lerninsel 2 1. OG"

Wandbauteil in Geb&duden in Holz- oder Skelettbauart zum Schutz gegen Aulenlarm
Bau-Schalldamm-MaRe nach DIN 4109:2018

Schallddmm-Ma filr das trennende Bauteil

Leichtbauweise DIN 4109-33:2016

Ausfiihrung wie Massivholzwand mit WDVS

vorh Ry (C, Cy) = 43 (-, -) dB

Flache des Aubenbauteils (D) Sg = 9,5*%3,06 = 29,07 m?

Resultierendes Direkt-Schallddmm-MaB R ges

Sj Riw Rejiw DIN-Bezug
m? dB dB
AL Lerninsel 2 1. OG Lph 3 18,95 43,0 44,9 T2, Abs.4.4
1 6 Fenster 10,13 35,0 39,6 manuell
2
29,07

bewertete Schallddmm-Malke Re jw = Riw *+ 10*LOG(Ss / Sj) (T2, GI.37)

bezogen auf die Fassadenflache Sg = 29,1 m?

6 Fenster 34 dB, manuell

Rw,ges = —10 * LOG (£10-Reiw10) = -10 * LOG(0,000142795) = 38,5 dB (T2, Gl.35)

bewertetes Bau-Schallddmm-MaB

R'w = -10*LOG( X10-Reiw/10 4 Z1in 10-RFf,w/10 4 1n 10-RDfw/10 4 Z1in 10-RFdwW/M10 )y = 38,5 dB (T2
G1l.34)

relevante Ubertragungswege: Re=100%
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Rechenwert Bau-Schalldidmm-MaB (DIN 4109:2018)

vorh R'yr = R'w - 2,0 dB = 36,5dB (T2 GI.45) fir den Nachweis

Anforderungen an die Luftschalldimmung

aus DIN 4109-1:2018, Abs.7 Anforderungen zum Schutz gegen Aulenldrm im Larmpegelbereich
La bis 65 dB (III)AuRenbauteile von Unterrichtsraumen

erf R'wres = 35 +0,4 = 35,4 dB

Korrektur KAL nach DIN 4109-2:2018 G1.33 (S/SG), KaL = 10*LOG(29,07/(0,8*(33,25))) = 0,4
dB (T2 G1.33)

Nachweis

vorh. R'wRres = 36,5 dB = 35,4 dB = erf. Ry res Konstruktion erfiillt DIN 4109.

Wandbauteil "AL Lerninsel 2 2. 0OG"

Wandbauteil in Geb&uden in Holz- oder Skelettbauart zum Schutz gegen Aulenlarm

Bau-Schalldamm-MaRe nach DIN 4109:2018

Schallddmm-Ma filr das trennende Bauteil
Leichtbauweise DIN 4109-33:2016

Ausfiihrung wie Massivholzwand mit WDVS

vorh Ry (C, Cy) = 43 (-, -) dB

Flache des Aubenbauteils (D) Sg = 9,5*%3,06 = 29,07 m?

Resultierendes Direkt-Schallddmm-MaB Rwges

Sj Riw Re,iw DIN-Bezug
m? dB dB
AL Lerninsel 2 2. OG Lph 3 18,95 43,0 44,9 T2, Abs.4.4
1 6 Fenster 10,13 43,0 47,6 manuell
2
29,07

bewertete Schallddmm-Malke Re jw = Rjw *+ 10*LOG(Ss / Sj) (T2, GI.37)
bezogen auf die Fassadenflache Sg = 29,1 m?
6 Fenster 34 dB, manuell

Rwges = —10 * LOG(Z10-Reiw10) = -10 * L0G(0,000050110) = 43,0 dB (T2, Gl.35)

bewertetes Bau-Schalldidmm-Mal

R'w = -10*LOG( X10-Reiw/0 4 Z1n 10-RFfw/10 4+ Z1n 10-RDfw/10 Z1n 10-RFdwW/10 )y = 43,0 dB (T2
G1.34)

relevante Ubertragungswege: Re=100%
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Rechenwert Bau-Schalldidmm-MaB (DIN 4109:2018)

vorh R'yr = R'w - 2,0 dB = 41,0 dB (T2 GI.45) fir den Nachweis

Anforderungen an die Luftschalldimmung

aus DIN 4109-1:2018, Abs.7 Anforderungen zum Schutz gegen Aulenldrm im Larmpegelbereich
La bis 70 dB (IV)AuBenbauteile von Unterrichtsrdumen

erf R'wres = 40 +0,4 = 40,4 dB

Korrektur KAL nach DIN 4109-2:2018 G1.33 (S/SG), KaL = 10*LOG(29,07/(0,8*(33,25))) = 0,4
dB (T2 G1.33)

Nachweis

vorh. R'wRres = 41,0 dB > 40,4 dB = erf. R'yres Konstruktion erfiillt DIN 4109.

Wandbauteil "2. OG Physik"

Wandbauteil in Geb&uden in Holz- oder Skelettbauart zum Schutz gegen Aulenlarm

Bau-Schalldamm-MaRe nach DIN 4109:2018

Schallddmm-Ma filr das trennende Bauteil
Leichtbauweise DIN 4109-33:2016

Ausfiihrung wie Massivholzwand mit WDVS

vorh Ry (C, Cy) = 43 (-, -) dB

Flache des Aubenbauteils (D) Sg = 10,11%3,37 = 34,07 m?

Resultierendes Direkt-Schallddmm-MaB Rwges

Sj Riw Re,iw DIN-Bezug
m? dB dB
AL Diff. EG 18,88 43,0 45,6 T2, Abs.4.4
1 Fenster 1 15,19 32,0 35,5 manuell
2
34,07

bewertete Schallddmm-MaRe Re jw = Rjw +
10*LOG(Ss / Sj) (T2, GI.37)
bezogen auf die Fassadenflache Sg = 34,1 m?
Fenster 1 34 dB, manuell
Rwges = -10 * LOG (X10-Reiwi0y = -10 * LOG(0,000309084) = 35,1 dB (T2, G1.35)
bewertetes Bau-Schallddmm-MafB
R'w = -10*LOG( X10-Reiw/0 4 Z1n 10-RFfw/10 4+ Z1n 10-RDfw/10 Z1n 10-RFdw/10 )y = 35,1 dB (T2

G1l.34)

relevante Ubertragungswege: Re=100%
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Rechenwert Bau-Schalldidmm-MaB (DIN 4109:2018)

vorh R'yr = R'w - 2,0 dB = 33,1dB (T2 Gl.45) fir den Nachweis

Anforderungen an die Luftschalldimmung

aus DIN 4109-1:2018, Abs.7 Anforderungen zum Schutz gegen Aulenldrm im Larmpegelbereich
La bis 65 dB (III)AuRenbauteile von Unterrichtsraumen

erf R'yres = 35 -2,6 = 32,4 dB

Korrektur KAL nach DIN 4109-2:2018 G1.33 (S/SG), KaL = 10*LOG(34,07/(0,8*(77,51))) = -2,6
dB (T2 G1.33)

Nachweis

vorh. R'wRres = 33,1 dB > 32,4 dB = erf. R'yres Konstruktion erfiillt DIN 4109.
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6. Haustechnik

Bei der TGA-Planung auf eine méglichst hochwertige Schallddmmung zu achten. So
ist u. a. eine korperschallgedammte Verlegung der Rohrleitungen und Armaturen
erforderlich.

Die schallschutztechnische Planung der Installationen liegt grundsatzlich im
Verantwortungsbereich des TGA-Planers.

Nachfolgende Hinweise:
Wanddurchbriiche in schallschutzrelevanten Wanden sind zu vermeiden.

Sanitéargegenstande durfen grundsatzlich keine starre Verbindung zum Baukdrper
aufweisen.

Es sind Vorwandinstallationen fir die Befestigung der Sanitéargegenstande
vorzusehen.

Es sind Armaturen der Armaturengruppe | (gerduscharm) zu verwenden. Der
Ruhedruck sollte auf 3 - 3,5 bar (0,3 - 0,35 MPa) begrenzt werden, max. zulassig
sind 5 bar. Durchgangsarmaturen dirfen nicht zum Drosseln verwendet werden,
sondern mussen im Betrieb gedffnet sein.

Bei Decken- und Wanddurchbriichen sind die Rohre kérperschall-dammend zu
ummanteln, bei nachtraglichem Verguss sind die Anschlisse dauerelastisch zu
versiegeln, wenn Durchbriiche zu schutzbedurftigen Bereichen fihren.

Abwasserleitungen sind aus Gusseisen-, bzw. SML-Rohren zu erstellen. Um
Aufprallgerausche soweit wie moglich zu reduzieren, ist es empfehlenswert, die 90°-
Umlenkungen von Abwasser-Fallrohren tUber 2 x 45°-B6gen vorzusehen.
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7. Nachbemerkungen
Gemal §67 Abs.5 bzw. §68 Abs. 9 BauO NW ist eine Bescheinigung Uber die
stichprobenhafte Priifung des Schallschutzes wéhrend der Bauzeit
erforderlich!
Fir die stichprobenhafte Prifung des Schallschutznachweises wahrend der
Bauausfuhrung ist eine getrennte Beauftragung durch den Bauherrn
erforderlich.
Die Bescheinigung eines staatlich anerkannten Sachverstandigen kann nur
erfolgen, wenn die im Schallschutznachweis aufgefuhrten
Ausfuhrungsaufbauten auch eingehalten werden.
Bei der Ausfuhrungsplanung des Architekten ist hierauf unbedingt zu achten.

Gleichwertige Bauteilausfuhrungen hinsichtlich des Schalldamm-MalRes liegen
im Verantwortungsbereich des Ausflhrungsplaners.

8. Anlagen
Anlage 1 Ubersicht Schallddmmwerte Fenster

Anlage 2: Ubersicht der schallschutzrelevanten Bauteile

it Zyﬁ/ﬂf L

aufgestellt:

Dipl-Ing. Architektin Carolin Buszynski Dipl.-ing. M/ Eng. Dieter Réber
s.a. SV f. Schall- und Warmeschutz

Herne, 15.07.2024
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